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IHosicHUTEALHAA 3aIIUCKA

PaGouast mporpamMmma BHEYpOUYHOH JieATeNbHOCTH «BBeneHne B XuMuio» Uil 7 Kiacca COCTaBjieHa Ha
ocHoBe DeepanbHOr0 roCyJapcTBEHHOIO 00pa3oBaTENbHOIO CTAaHJApTa OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHM,
yrBeprkaeHHoro Munoopuayku PO 17 nexabpst 2010 roma Ne 1897, mporpammer o xumun O. C. I"'abpuernsina
(O. C.Tabpuensn, I'. A. IllumapeBa «IIporpamma Kypca Xumuu Jijist 7 Ki1accay).

OOmiee mpeacTaBiIeHUE O HOBOM IIKOJBHOM IIPEAMETE yJalMecsl MOJYy4aroT MpH HU3Yy4EHUM Kypca
“BBejieHre B XUMHIO . 3HAHUS, MTOJTy4aeMbIe YYaIIUMHUCS Ha TOM dTarie 00y4YEeHUs, CIYKaT PEHICHUIO 3aaul
(opMHpOBaHUS Y IIKOIFHUKOB IEPBOHAYAIBLHOTO, IIEJIOCTHOTO TPECTaBIeHUs 0 Mupe. B pesynbrare mporne-
JIEBTUYECKONW MOATOTOBKHM MO XMMHUM y4alllMecs JOJDKHBI MOJYYUTh MPEICTABICHUS O COCTABE BELIECTBA, a
TaKXKe TIEpBOHAYATbHBIC CBEJCHHS O XUMUUECKUX 3JIEMEHTaX, MX CHMBOJIAX, XUMUYECKUX (hOpMYIIax, MPOCTBIX
U CJIOKHBIX BellecTBax. SIpkue akThl U3 UCTOPUM OTKPHITUI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, ITOMCKA CIIOCOOOB CO-
3[1aHHS] HOBBIX COCIMHEHHUH, HEU3BECTHBIX MPHUPO/IE, CBEJICHHS O HEOOBIYHBIX CBOMCTBAX OOBIYHBIX BEIECTB U
pasrazika NpU4XH NPOSIBJICHUS UX YIMBUTEIBHBIX CBOWCTB — BCE 3TO BBI3BIBAET UHTEpEC y ydammxcs. MHrepec
K XMMHHU BO3HHMKAEeT U B TOM CIIy4ae, KOr/la yJalluecs MoyqdaroT BO3MOXKHOCTb CAMOCTOSITEIILHO BBINOJHATh
XUMHUYECKUHN AKCIIEPUMEHT, TIPOBOJIUTH JIAO0OPATOPHBIE UCCIESOBAHNS, PUOOPETas yMEHUS U HaBBIKK paboThI
C XMMHAYECKOU TIOCYI0, PEAKTUBAMHU.

3HAKOMCTBO YYaIllMXCs C STUMU BOIPOCAMH ITO3BOJIMT B CUCTEMATHYECKOM Kypce XMMHHU 0OOCHOBAHHO
IIEPEUTH K PACCMOTPEHHIO CBOKCTB BEIIECTB M XUMUYECKHUX SIBJICHUM B CBETE YUYEHHSI O CTPOCHHUH BELLIECTBA.

Coneprkanue kypca «BBefieHre B XMMUIO» JOJHKHO ObITH OPUEHTHPOBAHO Ha O0ECTICUCHUE MOATOTOBKU
YYAIIMXCSI K N3y9EHUIO XUMHH B 8 KITacce BCEX MPOQUIICH.

[Iporpamma BHEypOUHas JEATEIHHOCTH PACCUMTaHA Ha MPENoIaBaHue BBOAHOTO Kypca XUMUHU B 00BbeMe
1 gac B Henermo (354. 3a o1 u3y4deHus). B Tom uucie - 6 IpakTH9IeCKX 3aHsTHIA.

[TocTpoenue y4eOHOTO cofiepyKaHus Kypca OCYIIECTBIISIETCS MOCIEI0BATENBHO OT OOIIEro K YaCTHOMY
C YYETOM peaTM3ali BHYTPUIIPEAMETHBIX U METAIPEIMETHBIX CBS3EH.

B 0cHOBY 1107105€HO B3aMMOJEUCTBHE HAYYHOIO, TyMaHHUCTHUYECKOT0,aKCUOJIOTUYECKOT0,  KYJIBTYpPO-
JIOTUYECKOT0, JINYHOCTHO-/IESITEIbHOCTHOT'O, PAaKTHKO-OPUEHTUPOBAHHOTO, HCTOPUKO-TIPOOIIEMHOr0, HHTETpa-
THUBHOTO, KOMIIETEHTHOCTHOT'O MOIX0J0B. Takoe MOCTpOeHne MpOrpaMmbl COXPaHSET JIyUIINE TPATULUHN B T10-
Jlaye y4eOHOro MaTepuraa ¢ OCTENEHHBIM YCI0KHEHUEM YPOBHS €r0 U3J10)KEHHSI B COOTBETCTBUH C BO3PAaCTOM
y4amuxcst. OHO mpearnonaraeT nociaeaoBareabHoe (GOpMUPOBaHUE M PA3BUTHE OCHOBOIOJATAOIIMX XUMHYE-
CKMX MOHSATHUH ¢ 7 1o 9 Kiacc.

ILnannpyemblie npeAMeTHbIE pe3yJIbTaThl 0CBOCHHS y4eOHOI0 IpeaMeTa
«Benenune B XumMuio»

Yuenuk naywumcesa nonumameo

XUMUYECKYI0 CUMGONUKY: 3HAKU XUMUUECKHUX AJIEMEHTOB, (DOPMYJIbl XMMUYECKUX BEIIECTB;

* GadicHenue XUMUYecKue NOHAMUA: XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE
aTOMHasl U MOJIEKYJISIpHAsi Macchl;

* OCHOGHblE 3aKOHbBI XUMUU: COXPAHEHUS MAcChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBA;

MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS

* Ha3bl6amb: XUMUYECKUE DJIEMEHTHI, COEIMHEHNUS;

* 00vAcHamp: PU3NYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpPa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HO-
MEPOB IPYIIBI U IEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPUHAIIEKUT B nepuoandeckon cucreme [[. . Menne-
JeeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB B Ipejesax MajblX MEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOJ-
TpYyIIL;

* onpedenams: COCTAB BEIIECTB MO UX (opMysiam;

* cocmaenamsp: HOPMyYIbl HEOPTAHUYECKUX COEIUHEHUI;

* obpawamsca ¢ XUMAYECKOM MOCYI0N U 1ab0opaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

* 8bLINUCAMb: MACCOBYIO JIOJIO0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hopMysie COSIMHEHUS; MACCOBYIO J10-
JIIO BEIIECTBA B pacTBOpE; 00BEMHYIO JIOJIO Fa3000pa3HOro BellecTBa B CMECH

HCIIO0JIb30BATH NPHOOpPETEeHHbIC 3HAHNS U YMEHHS B IPAKTHYECKOM 1esiTeJIbHOCTH M MOBCe-
JTHEBHOM JKM3HHU JIA:

+ 0e30macHOro oopaleHus ¢ BEIEeCTBAMU U MaTepUaIaMu;
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* JKOJIOTUYECKH IPAMOTHOIO ITOBEJCHUS B OKPYKAIOLIEH Cpee;

* OLICHKH BJIMSHUS XMMHYECKOTO 3arpA3HEHMS] OKPYKAIOLIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;

* KPUTHUYECKOH OIIeHKH WH(pOPMALUU O BEIIECTBaX, UCIOJIb3YEMbIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLICHTpALu1

I11. Conep:xanue yuedOHOT0 NpeaMeTa

(1 g B Hexento; Bcero 35 4.)

Tema 1. Xumus B ueHtpe ecrecrsosHanus (11 u)

Xumust kax yacmo ecmecmeosuanust. I lpeomem xumuy. EctecTBO3HAHVE — KOMIUIEKC HayK o mpupoze. Hayku
o nipupoze: usrka, xumus, ouonorust u reorpadus. [lonoxuTenbHOE U OTPULIATENILHOE BO3/ICHCTBUE YENIOBEKa
Ha [IPUPO.Y.

IIpenver xumuu. Tena u Bemecta. CBOMCTBA BEIIECTB KaK WX MHAWBUAyalIbHbIC MpU3HaKu. CBOMCTBA
BELIECTB KaK OCHOBA MX IIPUMEHEHMS.

Memoowr uzyuenusi ecmecmeosHanus. HabmoneHne kak OCHOBHOM METOJ] TIO3HAHUS OKPY>KaIOIIEro
MHpa. YCIIOBUS MPOBEACHUST HAOMIOIeHNs. | MroTe3a Kak Mpe/oiokeHre, OOBSICHSFOIIEE WM TPEICKA3bIBA0-
1Iee MpoTeKaHue HabIIoIaeMoro siBleHus. JkcriepuMenT. Jlaboparopusi. DKCIIepUMEHT J1abopaTOpHBIA U J0-
ManmHuiA. CriocoObl PUKCHPOBAHMS PE3yJIbTATOB dKcnepuMeHTa. CTpoeHHe TIaMeHH CBEYH, CyXOT0 TOPIOYEro,
CIHUPTOBKH.

Mooenuposanue. Monenn Kak aOCTpaKTHbIE KOITMHM M3y4aeMBbIX OOBEKTOB M TporeccoB. Mojenu B
busmke. DnekTpodopHas MallMHA Kak aOCTpakTHas MOJieNlb MOIHUU. Mojenu B 6uonoruu. buonorndeckue
MyJDKU. Mozieny B XuMum: MaTepuaibHble (MOEIN aTOMOB, MOJIEKYJI, KPUCTAJLJIOB, allllapaToB U YCTAHOBOK) U
3HAKOBbIE (XUMUYECKUE CUMBOJIbL, XUMUYECKUE (DOPMYJIIBI M YPABHEHUS]).

Xumuueckas cumeonuxa. XMMAYECKHE CUMBOJIBL. VX HamucaHnue, Mpou3HOIIeHHE W HH(OpMAIws, KO-
TOPYIO OHU HecyT. Xumuueckue Gopmyinbl. VX Hamucanue, npousHolieHue W MHGOpMALUS, KOTOPYIO OHU
HecyT. MIHeKch! 1 KO3 PHUIIUESHTHIL.

Xumus u puszuxa. Y HUBEpCATBHBIN XapaKTep MON0KEHUH MOJIEKYIISIPHO-KMHETHYECKO! TeopHu. I TonsTust
«aTtomy, «MOJIeKyIIa», «1on». Kpucraimmyeckoe cocrosHue BeiecTBa. Kpucramdyeckue pereTki TBepAbIX Be-
mectB. uddysust. BpoyHoBckoe ABMXeHueE.

ArperaTHoe COCTOsSIHHME BelllecTBa. 1'a3000pasHble, KuKe U TBepible BellecTBa. Kpucranyeckue u
amopdHsble TBepble BeniecTBa. PU3NUeCKHe U XUMUYECKHUE SIBIICHUSL.

Xumust u 2eocpacpus. I'eonorndyeckoe CTpoeHHUE IUIaHEThl 3eMJIsl: sIIpO, MaHTUs, TUTochepa. DIeMeHT-
HBII COCTaB I€OJIOTMYECKUX COCTAaBHBIX YacTel IutaHeThl. MuHepasbl U TOpHbIE MOpobl. MarMariuyeckue
0CaJI0uHbIe (OpraHMYeCKUEe U HEOPTraHUYECKHE, B TOM YMCIIE U TOPIOYNE) TIOPOIBI.

Xumus u buonocus. XUMUYECKUN COCTaB >KMBOM KJIETKU: HEOpPraHUYecKue (BoJa U MHUHEpaJIbHbIE
COJIM) U opraHudeckue (OeIKu, KUPbI, YTICBOIbI, BATAMUHBI) BelIecTBa. [[pocThie 1 CII0XKHBIE BEIIECTBA, UX
pOJIb B JKU3HEIESATEIBHOCTH OPraHU3MOB. buosoruueckas poib Boabl B KUBOM KieTke. Portocunres. Posb
xJiopoduiuia B mporecce (poTocuHTe3a. buosornueckoe 3HaueHNE KUPOB, OEITKOB, IPUPHBIX MACE, YIIIEBO-
JIOB I BUTAMUHOB JJIS1 ’KU3HEIEATEIBHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennvie peakyuu 6 xumuu. 1IoHATHE 0 KaUECTBEHHBIX PEAKIUAX KAK O PEaKLHUsAX, BOCIPHHU-
MAaeMBbIX OPTaHOJIENTUYECKH: C IOMOIIBIO 3pEHus, CiTyXa, O0OOHIHUS. AHATUTHUECKUi 3¢ dekT. Onpenensiemoe
BEILIECTBO U PEAKTHUB Ha Hero. Bo3MOXHOCTh M3MEHEHHUS UX POJIM Ha MPOTHUBOIIOIOKHYIO.

Hemonctparmu. 1. Komtekuust pa3sHbeIX Tel U3 OJJHOTO BEIeCTBa WIIM MaTepualia (Harmpumep, jJadbopa-
TOpHas rocya u3 crexna). 2. Komekuus pa3nuuHbiX Ted win ¢poTtorpaduii Tea 13 allFoMUHUS JUIS WILTIOCTPa-
IIUM WU «CBOMCTBA — TPUMEHEHHE». 3- YueOHOe 000py/I0BaHHE, MCIOIb3YeMOe TIPH M3YUYeHUH (U3HKH,
6uonoruu, reorpaduu u xumuu. 4. dnextpodopHas MaiuHa B AeiictBuu. 5. ['eorpaduueckue monenu (rio-
0yc, kapTta). 6. bronormueckue Moaeny (MyJIsSDKA OpPraHOB M CUCTEM OPraHOB PAacTEHHH, KUBOTHBIX U Ue-
J0BeKa).7. PU3nueckrue 1 XMMUYECKUE MOJIETM aTOMOB, MOJIEKYJI BEILIECTB M UX KPUCTAUIMUECKHUX PEILETOK. 8.
OOBeMHBIE U IIAPOCTEP;KHEBBIE MOJIENT MOJIEKYJI BOJIbI, YIJIEKHCIIOTO U CEPHUCTOrO ra3oB, MeTaHa. 9- Pacnpo-
CTpaHEeHHE 3amaxa OJICKOJIOHA, TyXOB MM JIe30/10paHTa Kak npouecc Auddysuun. 10. O6pa3ipl TBEpAbIX Be-
HIECTB KpUCTAIUTMYECKOro crpoeHus. 11. Monenu kpuctammmyeckux pemerok. 12. Tpu arperatHbIx cOCTOSIHUS
Bozbl. 13. [lepenyBanue yIrieKUCIIoro ra3a B CTakaH, ypaBHOBEIIEHHbIN Ha Becax. 14. Komekuus kpucramm-
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YeCKUX ¥ aMOpP(HBIX BEIECTB U M3Aenuii u3 Hux. 15. Komnekuus MuHepanoB (Ja3yput, KOpYH/I, XaIbKOIHU-
put, Gurooput, ranut). 16. Komtekius ropHbIX mopo (TpaHuT, pa3inyHbie (POPMbI KATTBITUTA - MEJT, Mpamop,
u3BecTHsK). 17. Komnekuus roprounx nckonaemMbix (HeTh, KAMEHHBIN yroiib, clianiel, Topd). 18. Cnupro-
Bast DKCTPaKIKsI XJI0po(uiUia u3 3eieHbIX JUCTheB. 19. [IpokanBanue cyxoi 3eyieHr pacTeHuid B My(heTbHON
HIEYM JUIs KOJIMYECTBEHHOTO OINPEEIEHUs] MUHEpPaIbHBIX BelllecTB B HUX. 20. KauecTBeHHas peakiysi Ha Kuc-
sopoz. 21. KauecTBeHHas peakiiysi Ha yIIIEKUCbIN ra3. 22. KauecTBeHHas! peakiys Ha U3BECTKOBYIO BOJTY.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. OnucaHue CBOMCTB KUCIOPOJA, YKCYCHOM KHCIIOTBI, aJFOMUHMS. 2.
CrpoeHue miaMeHH cBeud (CIIHPTOBKH, CyXOro roprouero). 3. Habmiogenne OpoyHOBCKOTO JABHYKEHUS ya-
CTMYEK YEPHOM TYyLIM MOJ MHUKpPOCKONOM. 4. M3yueHue rpaHura ¢ MOMOIIBIO YBEIMUUTEIBHOIO CTEKIA. 5.
OOHapyxeHue xupa B CEMEHaxX MOJCOJIHEYHHKA U rperkoro opexa. 6. OOGHapykeHHe 3(PHUPHBIX Macenl B
anenbCHHOBOM Kopke. 7. OOHapy)keHue Kpaxmana 1 Oenka (KIeHKOBUHBI) B MIIIEHUYHON MyKe. 8. OOHapyxe-
HUE YIJIEKUCIIOTO I'a3a B BbIIBIXaEMOM BO3/1yX€ C IOMOIIIBIO M3BECTKOBOM BOJIBI.

JomanHuii 3xciepuMenT. 1. VzrotoBnenne Mojeneit Moiekyn u3 miactTiwinHa. 2. nddy3us noHoB
nepMaHraHaTa Kanus B Boje.3. Mzydenue ckopoctu quddysuu asposoneit. 4. [luddy3us caxapa B Boze. 5.
OnbBITHI € IMYCTOM 3aKPHITOM TUIACTUKOBOM OYTHUIKOM. 6. KonmuecTBeHHOE OnpeieNieHne CoJep KaHusl BOJIbI B
cBexeit 3enenu. 7. BzanMogeiicTBue ackopOMHOBOM KHCIOTHI ¢ HomoM. 8. M3yueHue cocraBa MOIMBUTAMUHOB
U3 JjoMalliHel anreyku. 9- OOHapykeHHe KpaxMaila B IPOyKTax MUTAHUSL.

IIpakTnyeckas padora 1. 3HakoMCTBO ¢ 1abopaTopHbIM oOopyaoBaHueM. [IpaBuna Ge3omacHo-
CTH TIpH PabOTe B XUMUYECKOM KaOHHEeTe (JIAOOpaTOpHH).

IIpakTuyeckasi padora 2. HabroneHure 3a ropsimieit CBe4oid. Y cTpoicTBO CTMpTOBKH. [ IpaBriia paboThI
C HarpeBareIbHbIMU [TPUOOpaMU.

Tema 2.
MartemaTuyeckue pacuyerbl B xumun (9 1)

OmHocumenvHvle amomMHas u monekyiapHas maccol. [1oHATHE 00 OTHOCUTENBHBIX ATOMHOM M MOJIEKY-
JSIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOIHOM equHHUIbl. OnpeniesieHne OTHOCUTEIbHOW aTOMHON Macchl XUMHUYe-
CKHUX DJIEMEHTOB M0 Nepuoanueckoi tabnuue. Haxoxaenue no ¢gopmyne BemiecTBa OTHOCUTEIBHONW MO-
JEKYJISIPHOM Macchl KaKk CyMMbl OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX MacC COCTABIISIOIIMX BEIIECTBO XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB.

Maccosas 005 xXumuyecko2o snemenma 6 ciodicHom seugecmese. IIoHIATHE O MAaccoBOit oe -(W) XuMu-
YeCcKOro 3JIeMEHTa B CJI0XKHOM BEIIECTBE U ee pacyeT 1o ¢popmyrie BemecTBa. HaxoxaeHue gopmysibl BelecTa
T0 3HAYEHUSIM MACCOBBIX JI0JIEH 00pa3yIoIMX €ro 3JIEMEHTOB (JIJ1s1 2-4acOBOT0 U3yUYECHHUs Kypca).

Yucmoie eewgecmea u cmecu. Tlonsitue o urctoM BerecTBe U cMecu. CMecH ra3oo0pasHbie (BO3AYX,
NPUPOJIHBIN Ta3), XKUJIKUE (HEPTh) U TBEp/IbIE (TOPHBIE MOPO/IbI, KyITHHAPHBIE CMECH, CHHTETUUECKHE MOIOIIHE
cpezcTsa). CMecH TOMOTEHHBIE U TeTePOTeHHBbIE.

Obvemnas dons komnonenma 2azo6otl cmecu. Tlonstie 00 00beMHOM J1071e (() KOMITOHEHTa Ta30BOM
cmecu. CocTaB BO3/lyXa U MPUPOJHOro rasa. Pacyer oObeMa KOMIIOHEHTa ra3oBOM CMECH MO €ro 00beMHOM
Jio71e, 1 Hao0opoT.

Maccosas oons eewgecmsa ¢ pacmeope. Tlonsite 0 MaccoBo# oine (W) BerecTa B pactBope. Pacteo-
pUTENb U PACTBOPEHHOE BelIeCTBO. PacyeT Macchl pacTBOPEHHOr0 BEIIECTBA MO MAcce pacTBOpa M MacCOBOM
JI0JI€ paCTBOPEHHOTI'O BELECTBA U IPYTUE PACUETHI C UCTIOJIb30BAHUEM ITUX MOHATHI.

Maccosas dons npumeceii. TIoHATHE O YMCTOM BelllecTBE U npuMecH. Maccosas noist (W) mpumecu
B oOpasue ucxonHoro BemiectBa. OCHOBHOE BeliecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO BEIECTBA IO Macce
BEIIECTBA, COJIEPIKAIIETO ONPEIEICHHYI0 MaCCOBYIO JIOJII0 PUMECEH, U Ipyrue pacueTsl ¢ UCIO0JIb30Ba-
HHUEM 3THUX MOHSATUH.

HMemoncrpanuu. 1. Munepansl kynput u teHopuT. 2. Oxcup prytu(Il). 3. Komnekuuu pasznuy-
HBIX BHJIOB MpamMopa W U3Jenuil (Uiu WUTIoCTpauuid uznenuil) u3 Hero. 4. CMecb peyHOTo U CaXxapHOro
necka u ux pazzaenenue. 5. Komnekuus «Hedts u Hegrenponykte». 6. Komnekuns ObITOBBIX cMeceit
(KyTUHaApHBIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOIINE CPEJCTBA, IaMIyHH, HATUTKU M 1p.). 7. Jlnarpamma o0b-
€MHOT'0 COCTaBa BO3ayxa, 8. JlmarpaMmma oO0beMHOTO cOCTaBa MPUPOIHOTO rasa. 9- [IpurortoBienue pac-
TBOpA C 3a/IaHHBIMH MacCOi 1 MaccoBoO# aoJei pactBopeHHoro Bemiecta. 10. OOpasipl BemecTB U Ma-
TEPUAJIOB, COJEPKAIIUX ONPEIECICHHYIO A0 IPUMECEH.

JNomamuuii 3kcnepuMenT. 1. V3ydeHue cocraBa OBITOBBIX KYJIMHAPHBIX U XO3SHCTBEHHBIX
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cMmecell 1o 3TukeTkaM. 2. IIpuroToBieHune pacTBopa coJid, pacueT MaccOBOW JOJIU PACTBOPEHHOTIO Be-
IIECTBA U OMBITHI C MOJYYEeHHBIM PacTBOPOM. 3- M3yueHue coctaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U (apma-
LEBTUYECKUX IIPENAPATOB, COAEPIKALINX ONPEIEICHHYIO JOJII0 IPUMECEH, IO UX ITUKETKAM.

IpakTnyeckas padora 3. [IpuroroBineHue pacTBopa ¢ 3aJlaHHOM MAacCOBOU J0JIEl pacTBOPEH-
HOI'0 BEUIECTBA.

Tema 3.

SIBjenus, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (11 4)

Pazoenenue cmeceii. Ilonsarue o pa3neiacHuu cMeceld U O4YKMCTKe BemiecTB. HekoTopeie mpocTeii-
M€ CIOCOOBI pa3eNieHus] CMEcel: pocenBaHue, pa3zeseHue CMeceii MarHuTOM, OTCTauBaHHE, ACKaH-
Tanus, HeHTpUudyrupoBanue, pa3aeieHue ¢ TOMOIIBIO 1eTUTEIbHON BOPOHKH.

Qunvmposanue. DunpTpoBanue B 1a00paTOpUH, OBITY U Ha IPOU3BOACTBE. DUIBTPAT.

Aocopoyus. Tlonstue 06 amcopoiuu u aacopobeHTax. AKTHBUPOBAHHBINA YTOJIb KaK BaKHCH TN
ancopOeHT, ero UCI0Jb30BaHUE B OBITY, HA MPOM3BOACTBE U B BOCHHOM Jiejie. Y CTPOHCTBO IPOTHBO-
rasa.

Hucmunnayus, kpucmaniusayus u evinapueanue. JUCTUILISILUSA KaK MPOLECC BbIAEICHUS Be-
1iecTBa M3 XUAKOU cMmecH. JlucTrinmupoBaHHas Boja U obiactu ee mpuMmeHeHusd. [leperonka nedru.
Hedrenponykrel. @pakunoHHas meperoHKa )XUIKOTO Bo3ayxa. Kpucrammsanus 1 BeIIapUBaHKE B Jia-
O0oparopuu (KpucTaLIU3aTOPhl U papPopoBhIC YAIIKH JJIs BBHITAPUBAHUS) U IPUPOJIE.

Xumuyeckue peaxkyuu. [loHATHE 0 XUMUYECKON peakIMM KaK IpOLEcCe MPEBpaLlEHUs] OJHUX
BEILECTB B JIpyrue. Y CIOBUS TCUCHUS U MPEKPAIICHUS XUMHUYECKUX PEaKIUM.

Ipusnaxu xumuueckux peaxyuii. VI3MeHeHue 11BeTa, BbIIIaJICHUE OCAJIKa, pACTBOPEHUE OCAJI-
Ka, BbIJICJICHHUE Ta3a.

JdemoncTrpanuu. 1. [IpocenBanne cmecu MyKd U caxapHoro necka. 2. Paznenenue cmecu
MOPOILKOB Cephl U keje3a. 3. Pa3genenue cMecu MOpoIIKOB cephl U necka. 4. PazneneHue cmecu Bo-
JbI ¥ PACTUTEIBLHOTO Macia ¢ MOMOIIBIO JEIUTEIbHONU BOpoHKH. 5. LleHTpudyruposanue. 6. OuiabTpo-
BaHue. 7. PecmupaTopHble Macku U MapiieBble MOBS3KHU. 8. AJICOPOIIMOHHBIE CBOWCTBA aKTUBUPOBAH-
Horo yris. 9. Cunukarenp U ero NpuMeHeHue B ObITY U JieTKoi npombinuieHHocTH. 10. IIpoTuBoras u
ero ycrpoiicto. 11. [TonydeHrne NUCTUIIMPOBAHHON BOABI C TOMOIIBIO Ja00OPATOPHON YCTaHOBKHU
nnsa neperonku kuakoctei. 12. Komnexuusa «Hedts u Hedrenpoayktei». 13. Paznenenue cmecu
MepMaHraHata U AUXpoMara Kaius crnocoboM Kpuctamiu3anuu. 14. B3auMmonelcTBHe MOPOIIKOB
xKene3a U cepbl npu HarpeBaHuu. 15. [lomyueHue yriekuciaoro rasa B3auMOJEHCTBUEM Mpamopa C
KHCIIOTOW M OOHapy>KeHHe €ro ¢ MOMOIIbI0 M3BECTKOBOH Bojbl. 16. KaTanuTudeckoe pasnoxeHue
MepoKCcHua BoJoposia (KaTaiuzaTop — AUOKCHI MapraHia). 17. depMeHTaTUBHOE Pa3lioKEHUE
MepoKCcHAa BOJOpPOAA C MOMOIIBI0 Kartan a3bl. 18. KHUCIOTHBIA OrHETYHIIHMTENb, €T0 YCTPOWCTBO U
npuHOUn Aecteusa. 19. Peakuust HeWTpamu3auu OKpameHHOTo (GeHoIpTaIenHOM pacTBOpa MIEI0YH
kucioroil. 20. Bzaumoneiictere pacTBOpOB ME€pMaHraHata U JUXpPOMaTa Kajus C pacCTBOPOM CYJib-
¢uta Hatpus. 21. [lonyuenne ocanka rugpokcuna menu (I1) unu runpokcuna xenesa(lll) peaknueit
obmena. 22. PacTBopeHHEe MOJYYEHHBIX OCAJKOB THIPOKCHUIIOB MeTaliaoB B kuciore. 23. [Tomyue-
HUE YIJIEKHCIIOro ra3a B3auMoIeHCTBHEM pacTBOpa KapOoHaTa HaTPUs C KUCIOTOM.

JlabopartopHblie onbIThl. 1. M3rotoBienne ¢puiabTpa U3 GUIBTPOBAIBHON Oymaru win OyMax-
HOU canderku. 2. 3ydeHune ycTpolcTBa 3aKUTATKU U €€ TIJIaMEHU.

Jomamnuii 3kcnepuMenT. 1. Pa3znenenue cMecu cyxoro MoJjioka U peqHoro necka. 2. M3ro-
TOBJICHHE MapJeBO MOBA3KHU KaK CPEJCTBA WHIMBUIyaIIbHON 3aIIUTHI B IEPHOJ AIUAEMHUH IpUMmna. 3.
OTtcTanBaHue B3BECH MOPOIIKA ISl YHCTKHU MOCYABI B BOJIe M €€ JAeKaHTarus. 4. AxcopOIiusi akTUBU-
POBaHHBIM yIJIEM KPAaCSAIIUX BEIIECTB MENCHU-KOJBL. 5. AncopOuusi KyKypy3HbIMU MaJlOYKaMH MapoB
naxy4dux BemecTB. 6. M3yueHue cocraBa U NPUMEHEHMS CUHTETHMYECKHUX MOIOLIUX CPEACTB, CONIEP-
JKaIMX 3H3UMBL. 7. Pa3noxkeHue cMecu MUTHEBOM COABI M CaXapHOW MyApbl IpU HarpeBanuu. 8. Pac-
TBOpeHue B Bojae Tabnetku acnupuHa YIICA. 9. [IpuroroBieHne M3BECTKOBOI BOABI U OMBITHI C HEH.
10. B3aumoseiicTBue pacTBOpa epMaHraHaTa Kajusi ¢ aCKOpOMHOBOW KHUCIOTOM.

IIpakTnyeckas padora 4 (ToMalIHUN SKCIEPUMEHT). BhIpaniuBanue KpucTaaioB COJH.

IIpakTnyeckas padora 5. OuncTka NOBApEHHOMN COJIH.

IpakTuyeckas padora 6 (nomamHui skciepuMenT). Kopposust MeTamnos.
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Tema 4.
Paccka3bl mo xumuu (44)

Yuenuueckas KOHd)epeHL[uﬂ ((BblaalOWI/lBCfl PYCCKUe y4eHble-XUMUKU). Ku3Hb U IeATeIbHOCTh

M. B. Jlomonocoga, /I. 1. MenaeneeBa, A. M. bytneposa.

Konxypc coobwenuii yuawuxcsa «Moe nobumoe sewyecmeoy. OTKpbITHE, TOTyYECHUE U 3HAUCHUE

BI)I6paHHBIX ydalmuMucCs BEIIECTB.

Kounkypc yuenuueckux npoexmos. VlccnenoBanust B 00J1aCTH XUMHYECKUX peakuuid: GoTocun-
TE€3, TOPEHNE U MEIJICHHOE OKHCIIEHHUE, KOPPO3HUs METAJIJIOB U CIIOCOOBI 3alUTHI OT HEe, IPyrue peak-

LI1H, BBIOpaHHBIE YYal[UMHUCS.

TemaTuueckoe IIAHUPOBaHUE

TeMa KomnnyecTBo yacoB
XHUMHS B IIEHTPE €CTECTBO3HAHUS 11
MareMmaTiKa B XUMUH 9
SIBJICHMS, TPOUCXOIAIIME C BEIIECTBAN 11
Paccka3ssl 1o xumuu 4

KanenpapHubiii miian

Ne \ TEeMa YpoKa

aaTra

daxr

I'naBa |. XumMus B IeHTpe eCTeCTBO3HAHUSA

1. | Xumus Kak yacTh ecTecTBO3HaHUs. [IpenMer xumumn.

2. | HabGmioneHue W SKCHEPUMEHT KaK METOJbl M3YUeHHUs €CTeCTBO3HAHUS U XU-
MUH.

3. | Ilpaktrueckas pabora Nel «3HaKOMCTBO C JaOOPaTOPHBIM OOOPYIOBAHUEM.
[IpaBuna TexHUKU 0€30MaCHOCTH. »

4. | IIpaktnueckas pabora Ne2 «HaOnronenue 3a ropsiiei cBedoil. Y CTpoHCTBO U
paboTa CIUPTOBKU.»

5. | MogenupoBanue.

6 | Xumuyeckue 3HaKH U (OPMYIIBI.

7. | Xumus u Qpusuka.

8. | ArperatHbie COCTOSIHUS BEIIECTB.

9. | Xumus u reorpadus.

10. | Xumus u 6uonorus.

11. | KauecTBeHHBIE peaKIMU B XUMUH.

I'naBa |l.MaremaTtuka B xumuu (9 4.)

12 | OTHOCHTENFHAS aTOMHAsI M MOJICKYIISIPHAsI Macca.

13 | MaccoBas 10151 DJIEMEHTa B CIIO’)KHOM BEIIECTBE.

14 | YucTsie BemecTBa U CMECH.

15 | O6bemMHas 107s Ta3a B CMECH.

16 | MaccoBas /1015 BellecTBa B pacTBOpE.

17 | Ilpaktuueckas padota Ne3 «I[IpuroroBieHne pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM
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JOJICH pAaCTBOPEHHOTO BEIISCTBA

18 | MaccoBas JoJist IpUMeceH.

19 | Pemenue 3a1au u ynpaxHeHui 1o teMe «MaTeMaTHKa B XUMHUI»

20 | KonTtponsHas pabora Nel «MaTtemaTuka B XUMHI

I'nasa l1l. SIBjaenus, npoucxoasitue ¢ Benecramu. (11 1)

21 | Paznenenue cmeceit. CriocoObI pa3/ielicHus] CMeCeH.

22 | dunpTpOBaHUE.

23 | AacopOrusi.

24 | IuCTHILIALMSL.

25 | Ob6cyxneHue pe3yabTaTOB MPAaKTHYECKON paboThl Nod4 «BrIpammBaHue Kpu-
CTaJUIOB COJIN

26 | Ilpaktuyeckas padora Ne5 «OuuncTka MmoBapeHHON COJINY

27 | XuMu4ecKkne peakuuu. Y CIIOBHS MPOTEKAHMUS XUMUYECKIX PEaKIN.

28 | [Ipu3Haku XMMHYECKHUX PEAKIIHM.

29 | O6cyxaeHue pe3ynbTaToB MpakTudeckoil pabotel Ne6 «M3ydenue mporecca
KOPPO3UH KeJie3ay (AOMAIIHUM OMBIT)

30 | OOoOmmenne u aKkTyanu3anus 3HAHUKH 1O TeMe «SIBIEHUS MPOMCXOIAIINE C
BEIIECTBAMMY

31 | KonTponbHas padota No2 «SIBIeHUSI IPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMMU

I'nasa IV. Paccka3pl mo xumuu (4 4)

32- | Yuenunueckas koHpepeHus «Bplnaronumecs pyccKkue yuyeHble-X UMUKN

33

34 | Konkypc coobmienuii yyammxcs «Moe TI00uMoe XUMHUYECKOe BEIIECTBOY»

35 | KoHkypc yueHHYecKuX MPOEKTOB, OCBSIIIEHHBIN NCCIETOBAHMIM B 001aCcTH

XMMHYECKHUX PEAKIUH.




